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1. Veranlassung/ Vorbemerkung

In Kankelau ist siidlich der A24 und 6stlich des Kankelauer Weges auf einer Flache von ca. 30ha
die Errichtung einer Solar-Freiflachenanlage geplant. In diesem Zusammenhang wurde das In-
genieurbiiro Reinberg, Liibeck, beauftragt, die Boden- und Grundwasserverhaltnisse im Bereich
der Flache zu erkunden und zu beschreiben sowie die Tragfahigkeit und die Versickerungsfa-
higkeit der angetroffenen Boden hinsichtlich der Bebauung mit einer Solar-Freiflachenanlage

allgemein zu beurteilen.

Zur Bearbeitung wurde ein Ubersichtslageplan im M. 1:10.000, Informelles Rahmenkonzept
vom 02.08.2023 von PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH, Liibeck, und Anforderungen
an Geogutachten von Schletter The Solar Mounting Group vom 06.09.2017 zur Verfliigung ge-
stellt.

Das Geldnde unterliegt zum Zeitpunkt der Feldarbeiten einer landwirtschaftlichen Nutzung und
ist an der Gelandeoberkante mit Oberboden angedeckt. Die zu bebauende Flache ist anndhernd

eben und weist geringe Hohenunterschiede von bis zu 1m auf.

2. Bodenmechanische Untersuchungen

Am 28. + 29.09.2023 wurden zur Feststellung der Boden- und Grundwasserverhéltnisse an
insgesamt sechszehn auf der Flache gleichmaRig verteilten Untersuchungspunkten (Raster ca.
150 x 150m) Kleinrammbohrung (n. DIN 4021/DIN EN ISO 22 475-1, DN 40-80mm) bis 5m
unter Gelande abgeteuft. Zur Beurteilung der Tragfahigkeit der angetroffenen Béden wurden
auftragsgemald die Widerstandszahlen (N1o = Schlagzahlen je 10cm Eindringung) mit der Leich-
ten Rammsonde (DPL-5 n. DIN 4094-3, alt) bis in eine Tiefe von 5,0m ermittelt.

Die Ergebnisse der Felduntersuchungen sind nach einer kornanalytischen Bestimmung der lau-
fend entnommenen Bodenproben als farbige Bodenprofile und die Tragfahigkeitskennzahlen
als farbig hinterlegte Widerstandsdiagramme zeichnerisch und héhengerecht auf die Ober-
kante des Kankelauer Weges bezogen, auf den beigefligten Anlagen 2 und 3 aufgetragen; die
Bohransatzpunkte sind dem Luftbild der Anlage 1 zu entnehmen. Weiterhin sind links an den
Bodenprofilen die im bodenmechanischen Labor an den bindigen Boden ermittelten Wasser-
gehalte (n. DIN EN ISO 17892-1, Ofentrocknung) in Masseprozent und die in Feldansprache (n.
DIN 4022, T1) ermittelten Konsistenzen sind rechts als Strichmarkierungen angegeben und dar-
gestellt. Die nach dem Bohrende im Bohrloch gemessenen Grundwasserstande (Stichtagsmes-
sung, nicht ausgepegelt) sind ebenfalls links an den Bodenprofilen in blau angetragen; wasser-

fihrende Bodenschichten sind mit einem senkrechten bauen Strich gekennzeichnet.
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Es hat sich der nachfolgend beschriebene Bodenaufbau ergeben:

An der Gelandeoberkante wurden an den Untersuchungspunkten
ca.0,3 bis 0,5m machtige, schluffige, sandige, schwach kiesige bis

kiesige, humose Oberbdden angetroffen.

Darauf folgen bis zur Erkundungsendteufe Wechsellagerungen von

gewachsenen Sanden und bindigen Geschiebebdden erbohrt.

Die Sande setzen sich kornanalytisch aus schwach schluffigen bis
schluffigen, z.T. schwach grobsandigen, vereinzelt schwach humo-

sen Fein- und Mittelsanden, z.T. schluffigen, schwach kiesigen bis

kiesigen Fein- bis Grobsanden und schluffigen, schwach feinsandi-

gen bis feinsandigen, schwach kiesigen Mittel- und Grobsanden zu-

sammen. Die Lagerungsdichte der Sande ist nach den ermittelten
Widerstandszahlen iberwiegend als mindestens mitteldicht zu be-

schreiben.

Bei den bindigen Geschiebebdden handelt es sich iberwiegend um

entkalkten Geschiebelehm (Lg) und kalkhaltigen Geschiebemergel

(Mg) in weich-steifer bis steif-halbfester Zustandsform und einem

Beckenton/-mergel (BT/BTM) mit Feinsandstreifen in steifer Zu-

standsform.

Von den im relevanten Eingriffsbereich erkundeten Béden wurden, zur Bestimmung weiterer
Kenndaten, im bodenmechanischen Labor des Unterzeichners sechs Labormischproben zu-
sammengestellt und an diesen die Kornzusammensetzung durch Nasssieb- und Sieb-
/Schlammanalysen (n. DIN EN ISO 17982-4) ermittelt und als Durchgangssummenkurven im
einfachlogarithmisch geteilten Koordinatensystem auf der Anlage 4 dargestellt. Die Wasser-
durchlassigkeitsbeiwerte ki der Boden wurde in Anlehnung nach Beyer rechnerisch aus dem
Kornungskurvenverlauf ermittelt, anhand von Erfahrungswerten verifiziert und diese sind

ebenfalls der Anlage 4 zu entnehmen.

Weitere Einzelheiten zu den Boden- und Grundwasserverhaltnissen sind aus den beigefligten

Anlagen 1 + 2 ersichtlich.

Die organoleptisch/sensorische Ansprache der gewachsenen Boden war ohne Auffalligkeiten.

Auf eine chemische Analyse zur Klassifizierung nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV)/ Deponie-
Verordnung (DepV) der bei der BaumaBBnahme auszusetzenden Boden wurde vorerst verzich-
tet, da sie bei dieser Untersuchungsmethodik keine Auffalligkeiten zeigten. Generell sollte zum

Beginn der Baumalinahme eine Beprobung nach dem Merkblatt M20 der LAGA, Analysen nach

Solar -Freiflachenanlage in Kankelau - B 361723 - Seite 3 von 10




INGENIEURBURO REINBERG ®

der EBV und der DepV erfolgen, wenn die auszusetzenden Boden zur Verwertung auf anderen
Baustellen oder zur Beseitigung (Entsorgung) angedacht sind. Dabei ist zu beachten, dass die
chemischen Analysen bei einer evtl. Beseitigung, nach den Vorgaben der Entsorgungsfachbe-
triebe (behordliche bzw. aus der LAGA zu begriindenden Vorgaben gibt es nicht) nicht alter als
6 Monate sein sollten. Eine jetzige chemische Analyse, lediglich zur Planung/ Ausschreibung,
der auszusetzenden Boden kann anhand von Riickstellproben (6 Monate Aufbewahrung) bzw.
nach dem Fortschreiten der Planung vor einem Baubeginn ausgefiihrt werden. Fir den spate-
ren Bauablauf bzw. Bodenaushub ist eine aktuelle Analyse und evtl. zur Verwertung/Beseiti-

gung die Untersuchung nach EBV/DepV zu veranlassen.

Nach den Anforderungen an ein Geogutachten von Schletter wurden von den angetroffenen
Boden mit sandigem Charakter und von den bindigen Boden folgende drei Mischproben erstellt

und auf Beton- und Stahlaggressivitat im chemischen Labor analysiert, Ergebnisse s. Anlage 5.

MPB1: schluffige Fein- und Mittelsande aus Kleinbohrung 1, 2, 3/
Tiefen 0,5-1,2, 0,4-1,6, 0,5-1,2m;

MPB2: Geschiebelehm aus 4, 5, 10, 11/ 0,4-0,9, 0,4-1,5, 0,3-1,3, 0,5-1,4m;
MPB3: schluffige Fein- bis Grobsande aus 8, 9, 14, 15/ 0,4-1,5, 0,4-1,5, 0,5-1,3, 0,5-1,1m.

Demnach ist fiir die Bemessung der Bauteile aus Beton die Bodenaggressivitat als praktisch
nicht angreifend und fiir die Bemessung von Stahlbauteilen eine sehr geringe Mulden- und

Lochkorrosion bzw. sehr geringe Flachenkorrosion anzusetzen.

3. Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen wurde nach Beendigung der Feldarbeiten an den Bohr-
punkten 7 und 12 Grundwasser in Tiefen von ca. 2,4 und 4,3m unter Geldande festgestellt. Dabei
handelt es sich um auf und in den bindigen, wasserundurchladssigen Bodenhorizonten auf-/ ein-
gestautes Niederschlags-/Stauwasser; sich frei bewegendes Grundwasser ist innerhalb der bin-
digen Bodenschichten (Lg, Mg, BT, BTM) nicht bzw. eingeschrankt in vorhandenen Sand-Schich-

ten moglich.

Das Grundwasser an dem Punkt 1 wurde in gespannter Form unterhalb des bindigen Bodens

angebohrt. Das hier entspannte Grundwasser wurde bei 3,7m unter Gelande eingemessen.

An den Untersuchungspunkten 4, 8, 9, 13 und 15 wurde Grundwasser in Tiefen von 1,9 bis 4,6m
unter Gelandeoberkante innerhalb der Sande angetroffen. Uber die gewachsenen Sande steht
das Wasser in hydraulischer Korrespondenz; grundsatzlich ist eine FlieRrichtung ist in westli-

cher Richtung erkennbar.
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An den Bohrpunkten 2, 3, 6, 10, 11, 14 und 16 wurde bis zur Erkundungsendtiefe kein Grund-,

Stau-, oder Schichtenwasser ermittelt.

Aufgrund von klimatischen bzw. witterungsbedingten Einflissen ist mit einem Grundwasser-
anstieg/-abfall um bis zu 0,8m zu rechnen. Zusatzlich wird es bei unglinstigen regnerischen

Witterungsbedingungen auf den bindigen Béden zu Stauwasserbildungen kommen.
Der Bemessungswasserstand wird demnach auf die jeweilige Geldandeoberkante festgelegt.

Aus der Erfahrung ist das versickernde Niederschlagswasser nach DIN 4030 (Beurteilung be-
tonangreifender Wasser, Boden und Gase) in der angetroffenen Bodenformation als nicht be-

tonangreifend (<XA1) zu bewerten.

4. Kennzeichnende bodenmechanische Eigenschaften der Boden

Der Oberboden geniellit einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemall BauGB
§202) und ist unterhalb bebauter Flachen (auch Garagen, Stellpldtze und Verkehrsflachen) zum
Beginn der Bauarbeiten generell abzutragen und zur Wiederverwendung seitlich in geeigneten
Mieten zu lagern. Der Oberboden ist nach DIN 18300 ein eigener Homogenbereich (01); er ist
in der Ausschreibung nach der DIN 18915 (Entwurf, Vegetationstechnik im Landschaftsbau -
Bodenarbeiten) und DIN 18320 (Landschaftsbauarbeiten) zu bericksichtigen.

Die gewachsenen Sande sind grundsatzlich als gut tragfahig zu beschreiben. Kornumlagerungen
bzw. Setzungen treten rasch unmittelbar nach den Belastungen aus dem Rohbau bzw. den Ver-
dichtungsarbeiten ein. Die Wasserleitfahigkeit ist nach DIN 18 130, Tab. 1 (Bestimmung der
Wasserdurchlassigkeit) mit schwach durchlassig bis durchléssig (10 - 10*m/s) zu beschreiben.
Diese Boden sind im trockenen Zustand ebenfalls dem Homogenbereich (B1) (ab Uk. Oberbo-
den/Geschiebeboden bis zum Grund-/Bemessungswasserstand) zuzuordnen. Die wassergesat-
tigten Sande sind in den Homogenbereich (B2) (ab Bemessungswasserstand bis zur Schicht-

grenze/ notwendigen Eingriffstiefe) einzuordnen.

Die gewachsenen bindigen Boden als Geschiebelehm/ -mergel (Lg/ Mg) und Beckenton/-mer-

gel (BT/BTM) angesprochen, sind in der angetroffenen weich-steifen bis steif-halbfesten Zu-
standsform grundsatzlich tragfahig, neigen jedoch unter neuer standiger Last zu langfristig ab-
klingenden Konsolidierungssetzungen. Sie sind dem Homogenbereich (B3), der sich ab der Un-
terkante des Oberbodens, Sande bis zur notwendigen Eingriffstiefe erstreckt, zuzuordnen. Auf-
grund der Kornzusammensetzung (hoher Feinkornanteil) sind sie sehr schwach wasserdurch-
lassig (n. DIN 18 130, Tab. 1) sowie ausgepragt frost- und wasserempfindlich. Bei Wasserzutritt
und/ oder bei dynamischer Beanspruchung, z.B. durch Radlasten von Baufahrzeugen verlieren

diese Boden infolge Gefligeverdanderung ihre Festigkeit und weichen vollig auf.
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In den bindigen Geschiebebdden ist insbesondere am Ubergang zwischen den Sanden und dem
Geschiebemergel/-lehm mit einem Anteil > 30M.-% an Kiesen und Steinen bis zur GerollgroRe

zu rechnen; die auch in Linsenbildung (konzentrierter Anhaufung) anstehen kénnen.

5. Homogenbereiche (n. VOB, Teil C, DIN 18300)

Fiir die hier auszufihrenden Erdarbeiten sind nach o.a. Norm der Homogenbereich 01, B1 und
B3 malgebend, die sich (iber die gesamte Baufldache (ab Geldndeoberkante bis zum Griin-
dungshorizont) erstreckt. Die Neigung der bindigen Boden zum Tragfahigkeitsverlust im Ho-
mogenbereich B2 sind bei den Griindungsarbeiten, in einer niederschlagsintensiven Zeit und
einem damit verbundenen Anstieg des Grundwassers sowie moglichen Aufstau des Nieder-

schlagswassers, grundsatzlich zu bericksichtigen.

Die anstehenden Boden konnen generell mit kettengefiihrten Hebezeugen (Bagger mit max.
15t mit baubetriebsiiblichen Schaufeln) gel6st und geladen werden. GréRere Bagger sollten
aufgrund der Empfindlichkeit der Sande mit bindigem Charakter und den bindigen Boden (Lg,
Mg, BT, BTM) immer mit einem Kettenlaufwerk ausgestattet sein. Ebenso ist es ratsam fir
notwendige Bodentransporte auch wendige Fahrzeuge (z. B. 3- und 4-Achser mit Allradan-

trieb) zu wahlen bzw. temporare Baustrallen anzulegen.

Der Bodenaushub im Bereich der bindigen Boden (Homogenbereich B3) hat in riickschreiten-
der Arbeitsweise mit einem Bagger mit einer geraden Schaufelschneide (keine Zdhne) so zu
erfolgen, dass diese Béden in den Griindungsebenen nicht gestort werden. Wahrend der Bau-
zeit ist daflir Sorge zu tragen, dass die Tragfdhigkeit der im Griindungsbereich anstehenden
frost- und witterungsempfindlichen bindigen Béden durch zuflieRendes Oberflachen- bzw.
Niederschlagswasser, Frosteintrag oder durch die mechanische Einwirkung von Baufahrzeu-

gen nicht beeintrachtigt wird.

Da die neue Nomenklatur bzw. die Umsetzung bei den Erd- und StraBenbaufirmen erfahrungs-
gemal bis zu diesem Zeitpunkt kaum Bericksichtigung gefunden haben wird, werden unter
dem Abschnitt 3, Bodenklassen- und Kennwerte, die ,alten“ Bodenklassen ebenfalls angege-
ben. Die zugehdorigen ,Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erd-

arbeiten im Strafenbau, ZTV E-StB 17“ berlicksichtigen bereits die Homogenbereiche.

6. Bodenklassen und -kennwerte

Fiir erdstatische Berechnungen kdnnen aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen und aus
der Erfahrung folgende gewogene bodenmechanische charakteristische Kennwerte angesetzt
werden. Weiterhin werden flir Ausschreibungen nach neuer und alter VOB, Teil C, DIN
18300:09.2016 bzw. 09.2012 die Homogenbereiche und ,alten” Bodenklassen angegeben:
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Oberboden:

Homogenbereich n. DIN18 300:
Bodenklasse n. DIN 18300 (alt):
Bodengruppe n. DIN 18196:

Sande:

Homogenbereich n. DIN18300:
Bodenklasse n. DIN 18300 (alt):
Bodengruppe n. DIN 18196:
Frostempfindlichkeit n. ZTV E-StB 17:

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: Pk =
Kohdsion: Ck =
Steifemodul: Esk=

01

OH

B1, B2

3,4

SU-SU*

F3 (sehr frostempfindlich)
18/10kN/m3

32,5°

OkN/m?

40MN/m?

Geschiebelehm -/mergel (Lg/Mg), weich-steif, steif, steif-halbfest:

Homogenbereich n. DIN18300:
Bodenklasse n. DIN 18300 (alt):

Bodengruppe n. DIN 18196:
Frostempfindlichkeit n. ZTV E-StB 17:

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: Pk =
Kohdsion: Ck =
Steifemodul: Esk=

Beckenton -/mergel (BT/BTM), steif:
Homogenbereich n. DIN18300:
Bodenklasse n. DIN 18300 (alt):
Bodengruppe n. DIN 18196:
Frostempfindlichkeit n. ZTV E-StB 17:

Raumgewicht: v/y =
Scherfestigkeit: Pk =
Kohdsion: Ck =
Steifemodul: Esk=

B3

4, 2 (wenn durch Wasserzutritt bzw.
dynamischer Belastung der Boden in
seinem Geflige zerstort wird und
dann den ,FlieRenden Bodenarten”
zuzuordnen ist)

ST*-TL

F3 (sehr frostempfindlich)
21/11kN/m3

27,5°

10.0kN/m?

30...40MN/m?

B3

4,2

TM-TA

F3 (sehr frostempfindlich)
20/10kN/m?3

22,5°

12,5kN/m?

25MN/m?
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7. Griindungsberatung/ -maRnahmen

Die unterhalb des Oberbodens in den frostfreien Griindungsebenen (t > 0,8m unter Gelande)
der geplanten Solar-Freiflaichenanlagen anstehenden nicht bis sehr frostempfindlichen ge-
wachsenen Bdden, sind in den tGiberwiegend angetroffenen mitteldichten Lagerungsverhaltnis-
sen bzw. steifen Zustandsformen als tragfahiger Baugrundhorizont anzusprechen und fir die
Ausfihrung von Flachgriindungen von setzungsunempfindlichen Bauwerken auf Einzel- und
Streifenfundamenten bzw. Fertigrammpfahlen unter Beachtung nachfolgender Hinweise als
geeignet zu bewerten. Nach dem Abtrag des Oberbodens bzw. nach dem Fundamentaushub
sind die oberflachig gestorten Boden evtl. unter Wasserzugabe nachzuverdichten, bindige Be-

reiche sind nicht nachzuverdichten.
Der Oberboden ist unterhalb von Griindungselementen grundsatzlich auszusetzen.

Fir evtl. Gelanderegulierungsarbeiten bzw. Baugrubenauffiillungen ist ein tragfdhiges Sand-
Kies-Gemisch (Bodengruppe SW mit D > 2mm > 20M.-% n. DIN 18 196, k-Wert > 1*10“*m/s,
Verdichtungsanforderung: Der = 98%) unter Beriicksichtigung des Lastausbreitungswinkels von

45° ab FundamentaulBenkanten, zu verwenden. Der Verdichtungserfolg ist zu tberprifen.

Die Bemessung fiir die Griindungselemente kann z.B. nach den Tabellen A6.1/ 6.2 (nicht bindige
Boden) bzw. A6.5-6.8 (bindige Boden) nach Abschnitt 6.10 der DIN 1054 erfolgen.

Grundsatzlich kann ein frostsicherer Unterbau durch den Einbau von dem o.a. Sand-Kies-Ge-
misch unterhalb der Griindungsebene ausgefiihrt werden, so dass die Einbindetiefen mogli-
cher Fundamente angepasst/reduziert werden kdnnen, um ein frostsicheres System zu erhal-
ten. Die Forderungen der Hersteller der Anlagen hinsichtlich der Auflagerbedingungen sind zu

berlicksichtigen; der Bemessungswasserstand ist bis an Oberkante Gelande zu beriicksichtigen.

Flr eine dezidierte Grindungsberatung, nach Wahl/Vorlage der Griindungsart, bzw. Setzungs-

berechnungen nach Vorlager bestatigter Lasten stehen wir jederzeit gerne zur Verfligung.

Bei einer Griindung der Solar-Freiflachenanlage tGber Stahlbetonrammpfahle sind die Anforde-
rungen der Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle”, EA-Pfdhle 2. Auflage 2013, die DIN
1054:2005 bzw. EC 7-1 zu beachten und berticksichtigen. Demnach sind fiir maximale charak-
teristische Pfahlspitzendruck- und Pfahlmantelreibungswerte die in den Tabellen des Kapitels

5.4.4 Fertigrammpfdhle der EA-Pfahle angegebenen Mindestwerte in Ansatz zu bringen.

Bei dem Einbringen der Pfahle muss mit Rammhindernissen (Steine bis mind. BlockgroRe auch
in Anhdufungen) in den bindigen Geschiebebéden und am Ubergang zw. Sand und bindigem

Geschiebe gerechnet werden.
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8. Ausfiihrungstechnische Hinweise

Die Abtragsbdden sind einer ordnungsgemaRen Verwertung oder Beseitigung gemald Ersatz-

baustoffverordnung/ Deponie-Verordnung zuzufihren.

Die Erdarbeiten sind moglichst bei trockener Witterung und ziigig auszufiihren, da der in der
Grundungsebene anstehende frost- und witterungsanfillige bindige Boden (Lg, Mg, Sand mit
schluffigen Bestandteilen) bei Wasserzufluss, infolge von Niederschlagen und dynamischer Be-
anspruchung durch radbetriebene Erdbaugeréate (z.B. Radlader, Radbagger, LKW), seine Kon-
sistenz infolge Gefligezerstorung verandert und damit sein Tragverhalten verschlechtert bzw.
vollig aufgibt. Niederschlagswasser ist sofort abzuleiten, das Erdplanum ist trocken zu halten
und vor Frosteintrag zu schitzen, oberflachig aufgeweichte Bodenbereiche sind durch verdich-
teten Sand (Bodengruppe SE-SW n. DIN 18 196) zu ersetzen.

Dementsprechend ist ein rlickschreitender Bodenabtrag mit glattschneidender Baggerschaufel
auszufiihren (das Aushubplanum darf nicht befahren werden). In der Flache folgt unmittelbar
der Vor-Kopf-Einbau der Bodenaustauschmaterialien, bindige Baugrubensohlen sind nicht

nachzuverdichten.

Aufgrund der nach Niederschldagen auf dem bindigen Boden auftretenden Stauwassererschei-
nungen sowie z.T. langsam versickernden Niederschlagswassers sind wahrend der Bauzeit

WasserhaltungsmaBnahmen (Planumsgefalle, Baudranagen, Pumpensimpfe etc.) vorzusehen.

Bei der Herstellung der Baugruben bzw. der Baugrubenbdschungen sind die Vorgaben der DIN

4124 (Baugruben und Graben, Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten) zu beachten.

Die Abnahme der Fundamentgraben und der Griindungsebenen durch einen erfahrenen

Baugrundingenieur wird angeraten.

9. Niederschlagswasserversickerung

Nach den Vorgaben des Arbeitsblattes der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall e.V. (ATV-DWVK-A 138) ist eine Versickerung von nicht schadlich verunrei-
nigtem Niederschlagswasser im untersuchten Gebiet aufgrund der angetroffenen Boden- und

Grundwasserverhaltnisse lediglich eingeschrankt moglich.

Die bindigen Geschiebebdden sind als sehr schwach wasserdurchlassig (< 108 m/s) zu beschrei-
ben und somit fiir eine Versickerung nicht geeignet. Grundsatzlich liegt der entwasserungstech-
nische relevante Versickerungsbereich nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 zwischen
1,0*103 - 1,0*10® m/s. Die oberflichennah angetroffenen Sande sind als wasserdurchlassig

(104 - 10® m/s) bis schwach wasserdurchldssig (10 - 10 m/s) zu beschreiben, so dass eine

Solar -Freiflachenanlage in Kankelau - B 361723 - Seite 9 von 10
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oberflachennahe Versickerung (Mulde-, flaches Rohrrigolensystem) in definierten Bereichen

moglich ist.

Grundsatzlich ist bei der Planung einer Versickerungsanlage, der nach dem Arbeitsblatt gefor-
derte Sicherheitsabstand von Unterkante Versickerungsanlage bis zum mittleren héchsten
Grundwasserstand von >1m zu beachten. Zur Ermittlung einer den Verhaltnissen und folgender
Planung sinnvoll angepassten Versickerungsanlagen und deren Dimensionierungen sind dann

weitere Beratungen notwendig.
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INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

23562 LUBECK

Bearbeiter: Id

TEL 0451-58 08 105

FAX 58 08 106 7}

Datum: Oktober 2023

Kornungslinie
Solar-Freiflachenanlagen
in 21514 Kankelau, Kankelauer Weg

Probe entnommen am: 28.+29.09.2023

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebanalyse n. DIN EN ISO 17 892- 4
Sieb-/Schlammanalyse n. DIN EN ISO 17 892-4
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Signatur/Farbe: —— — — - = o am Bemerkungen: - E ~ >
Bodenart n. DIN 4022: Fein- und Mittelsand, u, gs' | Fein- bis Grobsand Mittel- und Grobsand, fs' | Fein- bis Grobsand, u', g' Der k-Wert (Wasserdurchlassigkeit) wurde 8)3 ] :_J
Bodengruppe n. DIN 18196: SuU* SE SE SuU rechnerisch in Anlehnung n. Beyer ':“ ‘8
Frostempfindlichk. n. ZTVE-StB 17: (=) F1 F1 F1 aus der Kérnungskurve ermittelt, anhand B o
Entnahmestelle/-tiefe: 1,2/0,5-1,2, 0,4-1,6m 4/0,9-5,0m 8,9/3,0-4,6, 3,9-5,0m 12 /1,5-3,2m Erfahrungswerten verifiziert in m/s angegeben
k-Wert: 1.3.10° 1.1-10% 1.7-10% 23.10° und gilt im wassergesattigten Zustand!
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Probenart:
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Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 32341288
AR-24-XF-000043-01
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-24-XF-000043-01
Anlage 5, Blatt 2

Seite 2 von 3

Probenbezeichnung MPB1 MPB2 MPB3

Probennummer 323186624 | 323186625 | 323186626
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FRf |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 71,4 100,0 91,8
Fraktion > 2 mm FRf  |F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 28,6 <0,1 8,2
Fraktion < 5 mm (feucht) FRf |F5 DVGW GW 9: 2011-05 0,1 Ma.-% 75,0 100,0 95,8
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FRf  |F5 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 95,0 87,9 92,3
Wasser FRu |F5 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 5,0 12,1 7,7
pH-Wert FRf |F5 DIN ISO 10390: 2005-12 7,3 71 6,8
Leitfahigkeit bei 25°C FRA  |F5 DIN ISO 11265: 1997-06 5 uS/cm 39 49 35
Abschldammb. Bestandteile  |[Jy/f |TU DIN ISO 11277:2002-08 1,0 Ma.-% 31,0 38,6 33,0
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Sé d h B

auregrad nach Baumann .o |es  |oiN 4030-2: 200806 4 mi/kg TS 79 68 91
Gully
Anorganische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7):
(m-Wert) FRf  |F5 200512 0,5 mmol/kg TS 9,7 12,4 5,3
Basekapazitat pH 7,0 FRf |F5 2(%53_?309'7 (H7): 0,5 mmol/kg TS <05 <05 1,3
Anionen aus der Originalsubstanz
Sulfid, gesamt FRF |F5 DIN 4030-2: 2008-06 2 5,0 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0
Sulfid FRF |F5 DIN 50929-3: 2018-03 5,0 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0
Anionen aus dem Salzsdureauszug nach DIN 4030-2: 2008-06
Sulfat (SO4) PRI [Fs | o 1O 11885 (B22) 20 mg/kg TS 260 140 100
Anionen aus dem Salzsdureauszug nach DIN 50929-3: 2018-03
Sulfat (S04) FRE(FS Do o E2 01 | mmolkg TS| 14 05 08
Anionen aus dem HeiBwasser-Auszug
Chlorid (CI) PRI FS [ oo 20000r 25 mgrkg TS <25 <25 <25
Anionen aus dem wassrigen Auszug
Chlorid (Cl) FRIEFS [ o s0000r 003 | mmolkgTS| 0,34 0,46 0,21
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FRIf  |F5 (D20): 2009-07 0,03 mmol/kg TS 0,10 0,13 0,22
DIN EN ISO 10304-1

Neutralsalze, berechnet FR/f  |F5 (D20): 2009-07 mmol/kg TS 0,54 0,72 0,65
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
Y modifziert mit abweichender Einwaage
2 modifiziert mit photometrischer Bestimmung

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstrale 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Die mit JY gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Agraranalytik Deutschland GmbH (Lébstedter Stral3e 78, Jena DE, Jena)
analysiert. Die Bestimmung der mit TU gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-20226-01-00
akkreditiert.

/u - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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